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(g) Schlupfgeregelte hydraulische Bremsanlage, insbesondere Kraftfahrzeuge. 



@ Es soil die Wirkungsbrelte schwingungsdamp- 
fender Korper in.einer Dampferkamhner einer hy- 
draulischen Bremsanlage erweitert werden. 

Bine Dampferkammer (13) ist zwischen einer 
Druckmittel pulsierend fordernden Pumpe (9) und 
einer Drosselstelle (14) an eine Forderleitung (12) 
angeschlossen, durch die aus wenigstens einer Rad- 
bremse (5) entnommenes Druckmittel in eine Brems- 
leitung (4) ruckgefordert wird. In der Dampferkam- 
mer (13) sind wenigstens zwei schwingungsdamp- 
fende elastomere Korper (21 und 22) mit unter- 
schiedlichem Kompressionswiderstand angeordnet. 

Die Erfindung ist vorzugsweise bei schlupfgere- 
gelten hydraulischen Bremsanlagen fur Kraftfahrzeu- 
ge verwendbar. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer schlupfgere- 
gelten hydraullschen Bremsanlage nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. 

Es ist schon eine derartige Brennsanlage be- 
kannt (DE-OS 39 13 352). bei der in eIner aus- 
gangsseitig einer Pumpe angeordneten Dampfer- 
kammer ein elastomerer Korper aufgenommen ist. 
Dieser soli dazu dienen, durch instationare Stro- 
mungsvorgange in der Bremsanlage hervorgerufe- 
ne Druckpulsationen zu dampfen, so da/5 eine ins- 
besondere durch die Pumpe hervorgerufene Ge- 
rauschentwicklung gemindert wird. Der Dampfer- 
korper soli aus heterogenen Werkstoffen bestehen, 
so dafi durch die Kombination verschiedener Werk- 
stoffeigenschaften der Verformungsgrad abhangig 
von der hydraulischen Druckbeaufschlagung fest- 
gelegt werden kann. Hierdurch soli beispielsweise 
ein degressiver Druckanstieg verwirklicht werden, 
so da/3 die Volumenaufnahme im Hydraulikkreis 
wahrend einer ungeregelten Normalbremsung 
mogiichst gering bleibt. Dies hat im Bereich relativ 
niedriger BremsdrOcke eine ungenugende Damp- 
fungswirkung zur Folge. Da in Bremsanlagen Druk- 
ke von mehr als 200 bar auftreten konnen, werden 
an das Verformungsverhalten des DSmpfungskor- 
pers auflerordentlich hohe, bisher nicht zu erfullen- 
de Anforderungen gestellt. So setzt die bei hohen 
Drucken eintretende Inkompressibilitat des Korpers 
der Dampfungswirkung eine Grenze. d. h. die in 
diesem Druckbereich auftretenden und besonders 
nachteiligen Druckpulsationen sind nicht mehr ver- 
minderbar. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemai3e Bremsanlage mit dem 
kennzeichnenden Merkmal des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daB durch die Verwen- 
dung von zwei Oder mehr schwingungsdampfenden 
Korpern die Wirkungsbreite uber den gesamten 
Druckbereich erstreckt werden kann. Es ist ledtg- 
lich erforderlich, in Abhangigkeit von der uber den 
Druckbereich gewiinschten Dampfungswirkung 
Korper mit dem entsprechenden Kompressionswi- 
derstand in die Dampferkammer einzufugen, so 
da/5 sich die Korper in Ihrer Dampfungswirkung 
gegenseitig erganzen oder ein Korper wirksam ist, 
wenn der andere Oder die anderen Korper noch 
nicht Oder nicht mehr dampfend wirken. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaOnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Bremsanlage moglich. 

Die im Anspruch 2 angegebene MaBnahme ist 
insofern vorteilhaft, als der Kompressionswider- 
stand, den der allseitig von Bremsflussigkeit als 



Druckmittel ausgesetzte Korper ausubt, einstellbar 
ist, z. B. durch den vom Werkstoff vorgegebenen 
Verformungswiderstand bzw. die vorgegebene Stei- 
figkeit des Korpers sowie durch die Kompressibili- 
5 tat des in den Zellen eingeschlossenen Gasvolu- 
mens. 

Diese Einstellung ist in vorteilhafter Weise bei 
dem im Anspruch 3 offenbarten Werkstoff erziel- 
bar, der in einem weiten Hartebereich herstellbar 

10 sowie schaumbar ist und eine gute Bestandigkeit 
gegen Bremsflussigkeit hat. 

Dabei ist es zweckma/Jig, gema/5 der Ausge- 
staltung der Erfindung nach Anspruch 4 eine 
Raumform fur den Korper zu wahlen, welche, be- 

75 zogen auf das Volumen, eine mogiichst kleine 
Oberflache hat. 

Zerchnung 

20 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

der Zeichnung bei einer teiis schematisch wieder- 
gegebenen hydraulischen Bremsanlage mit einer 
Dampferkammer vereinfacht dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher eriautert. 

25 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in der Zeichnung dargestellte hydraulische 
Bremsanlage 1 hat einen pedalbetatigbaren Haupt- 

30 bremszylinder 2 mit einem Druckmittejvorratsbe- 
halter 3. Vom Hauptbremszylinder 2 geht wenig- 
stens eine Bremsleitung 4 aus fur die Obertragung 
vom im Hauptbremszylinder erzeugten Bremsdruck 
auf wenigstens eine Radbremse 5. Der Radbremse 

35 5 ist eine Drucksteuerventilanordnung 6 zugeord- 
net, mit der beim Auftreten von Schlupf am der 
Radbremse 5 zugeordneten Fahrzeugrad Phasen 
fur Druckabbau, Druckhalten und Druckabbau wah- 
rend des Bremsbetriebes schaltbar sind. Bei einer 

40 Druckabbauphase ist Druckmittel aus der Rad- 
bremse 5 durch eine Ruckfuhrleitung 7 in eine 
Speicherkammer 8 ubertragbar. An die Ruckfuhrlei- 
tung 7 ist eine symbolisch dargestellte Hubkolben- 
pumpe 9 in einem Gehause 10 eines Hydroaggre- 

45 gats 11 angeschlossen. Von der das Druckmittel 
aus der Speicherkammer 8 pulsierend fordernden 
Hubkolbenpumpe 9 fuhrt eine Forderleitung 12 zur 
Bremsleitung 4. An die Forderleitung 12 ist eine 
Dampferkammer 13 angeschlossen, der in Stro- 

60 mungsrichtung des Druckmittels eine in der For- 
derleitung liegende Drosselstetle 1 4 folgt. 

Die Dampferkammer 13 ist als die Forderlei- 
tung 12 im Gehause 10 des Hydroaggregats 11 
unterbrechende Bohrung 16 ausgebildet. Die 

55 Dampferkammer 13 hat ein Aufnahmevolumen fur 
Druckmittel von einigen Kubikzentimetern. Sie ist 
mit einem unter Verwendung eines 0-Ringes 17 
abgedichteten Deckel 18 und einer Verschlu/5- 
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schraube 19 druckdicht nach auflen abgeschlos- 
sen. 

Der rotationssymmetrisch ausgebildete Deckel 
18 besitzt zustromseitig eine relativ grofle Ausneh- 
mung 20, in welcher z. B. zwei elastomere Korper 

21 und 22 aufgenommen sind. Die Korper 21 und 

22 haben die Form von Kreiszylindern und beste- 
hen 2. B. aus einem geschaunriten Ethylen- 
Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), einem gegen 
das Druckmittel (Bremsflussigkeit) bestandigen 
Werkstoff. Auflerdem haben die beiden Korper 21 
und 22 eine homogene zellige Struktur, d. h. sie 
besitzen einen bestimmten Volumenanteil an ge- 
schlossenen, gasgefullten Zellen. Die Zellen haben 
uberwiegend eine Groi5e von weniger als 1/10 mm. 
Das von dem erwahnten, gummielastischen Werk- 
stoff gebildete Gerust der Korper 21 und 22 hat 
eine bestimmte Harte. Diese Harte kann bei beiden 
Korpern 21 und 22 verschieden gro/3 eingestellt 
sein. Ebenso kann der Anteil der Zellen in beiden 
Korpern 21 und 22 unterschiedlich groiS sein. Die 
beiden Korper 21 und 22 setzen daher bei einer 
Beaufschiagung durch das von der Hubkolbenpum- 
pe 9 geforderte Druckmittel einen unterschiedlich 
gro/3en Kompressionswiderstand entgegen, der 
zum einen durch den Verformungswiderstand bzw. 
die Steifigkeit des gummielastischen Werkstoffs 
und zum anderen durch die Kompressibilitat des in 
den Zellen eingeschlossenen Gases bestimmt ist. 

Die beiden Korper 21 und 22 wirken auf das in 
die Dampferkammer 13 geforderte Druckmittel 
schwingungsdampfend: Der Korper 21, der z. B. 
einen niedrigeren Kompressionswiderstand hat als 
der Korper 22, vermag daher bei niedrigen Druk- 
ken Volumenstromspitzen durch seine Kompressi- 
bilitat auszugleichen. Wenn der Druck ansteigt und 
der Korper 21 den Zustand seiner inkompressibili- 
tat erreicht, wird der andere, einen hohen Kom- 
pressionswiderstand aufweisende Korper 22, 
schwingungsdampfend wirksam. 

Durch die Verwendung von zwei oder mehr in 
ihrem Kompressionswiderstand abgestimmten Kor- 
pern 21. 22 in der Dampferkammer 13 lassen sich 
unterschiedliche Kennlinien der Dampferwirkung 
uber den bei der Bremsanlage 1 in Frage kommen- 
den Druckbereich erzielen. Diese Kennlinien k6n- 
nen mit zunehmendem Druck progressiv, weitge- 
hend linear oder degressiv verlaufen. Fur diese 
Verwirklichung der Korper 21. 22 konnen auch 
andere Formen Verwendung finden. Die im Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellten Korper 21 und 22 wird 
man zweckmaCigerweise aus Plattenmaterial aus- 
trennen. Andere Formen fur die schwingungsdSmp- 
fenden Korper 21. 22 konnen Quader. Wiirfel oder 
Kugel sein, wobei die letztere, bezogen auf ihr 
Volumen. die kleinste Oberflache hat. Hierdurch 
wird der Austausch des Gases in den Zellen gegen 
das Druckmittel erschwerl, so dai5 die schwin- 



gungsdampfende Wirkung wahrend einer langen 
Zeitdauer erhalten bleibt. Bei der Verwendung an- 
derer Korperformen ist sicherzustellen. da/3 die 
Drossetstelte 1 4 offen bleibt. 

5 

Patentanspruche 

1. Schlupfgeregelte hydraulische Bremsanlage 
(1), insbesondere fur Kraftfahrzeuge. mit einem 

10 Hauptbremszylinder (2), von dem wenigstens 

eine zu Radbremsen (5) fuhrende Bremslei- 
tung (4) ausgeht. mit einer Druckmittel pulsie- 
rend fordernden Pumpe (9). von deren Aus- 
gangsseite eine Forderleitung (12) mit einer 

15 Drosselstelle (14) zur Bremsleitung (4) fuhrt, 

und mit einer zwischen der Pumpe (9) und der 
Drosselstelle (14) an die Forderleitung (12) an- 
geschlossenen Dampferkammer (13), in der 
wenigstens ein schwingungsdampfender, ela- 

20 stomerer Korper (21. 22) aufgenommen ist. 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in der Dampfer- 
kammer (13) wenigstens zwei schwingungs- 
dampfende, elastomere Korper (21. 22) mit 
unterschiedlichem Kompressionswiderstand 

25 angeordnet sind. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die aus einem gummielasti- 
schen Werkstoff bestehenden Korper (21, 22) 

30 verschiedene Harte und/oder einen unter- 

schiedlichen Volumenanteil geschlossener. 
gasgefullter Zellen haben. 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
35 gekennzeichnet, da/3 die Korper (21, 22) aus 

einem geschaumten Ethylen-Propylen-Dien- 
Kautschuk (EPDM) bestehen. 

4. Bremsanlage nach Anspruch 1. dadurch ge- 
40 kennzeichnet. da^ die Korper (21, 22) als Ku- 
gel. Wurfel, Quader oder Kreiszylinder ausge- 
bildet sind. 



45 



60 



55 



3 



EP 0 491 159 A1 




4 



£uropiischc 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



■«r iff Anm«14ass 



EP 91 11 9210 



EINSCHLACIGE DOKUMENTE 



lUteforie 



A.O 



KcDBZckhounc ^ D©kiiine«ts nit AncAbc, sowcit cffordcrlkft^ 
dcr maBgcblkfacn Tcilc 



OE-B-1 168 718 (H0L2ER) 

• Spalte 2, Zelle 41 - Zelle 47; Abblldung 1 * 
OE-A-3 913 352 (TEVES) 

• Spalte 4, Zelle 35 - Zelle 67; Abblldungen 1.2 



Dcr vbriicccofc Rccfaercfacniiericfat wurde lllr Btle PtcaCMtpfitefae crrtrilt 



BcCrrfft 



.2.4 



KLASSmiCATION DCR 
ANMiXDUNG 0"*. CL5 ) 



B60T8/34 



K£CHOLCHI£&TX 
SACHGEBIETE Qnt. Q.S ) 



B60T 
F16K 



BERLIN 



23 HAERZ 1992 



6LURT0N M.D. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : voo iMSOodcrcr Betfwtuog alWo b«nrmcbt«t 

Y : m b«soii4«r«r B«4«utiuig in VtftiD^uag mtt «iiMr 

Micrca V«OffcBtllch«Bg 4«fS8lbcB KaSflsorta 
A : tachnologlsdMr HlntcfynB' 
O : atdMschrifdicb* Off«obanmg 
P : ZnlschcDUtCTator 



E : litem Pat«t4olui»«at. Jf^i* 

D iiniv AnaaWnng »ag««hrt€S Doluia«Bt 
vAmn Cf1lal« tagrftthrt^ # 



L: vu 



19% Doku 



